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Introducio
Este requerimento estabelece as condigdes gerais e os requisitos técnicos necessarios para o
fornecimento de Luminarias LED para a aplicagcdo no parque de iluminagao publica do municipio de
Belo Horizonte. O presente documento define critérios minimos de aceitabilidade para garantir a

eficdcia na aplicacdo dos produtos.

1. Normas Adotadas

Serdo adotadas as ultimas revisdes das normas técnicas abaixo descritas:

e ABNT IEC-PAS 62612 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos
de iluminagdo geral - Requisitos de desempenho;

e ABNT IEC-TS 62504 - Termos e defini¢cdes para LEDs e os modulos de LED de iluminagao geral;

e NBR 16026 - Dispositivo de controle eletronico CC ou CA para modulos de LED - Requisitos de
desempenho;

e NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo de controle da ldmpada - parte 2-13 Requisitos particulares
para dispositivos de controle eletronicos alimentados em CC ou CA para os méddulos de LED;

e NBR IEC 62560 - Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para servigos de
iluminacao geral para tensdo acima 50V - Especificagdes de seguranca;

e NBR IEC 60598 - Lumindrias - parte 1: requisitos gerais e ensaios;

e NBRIEC 62262 - Graus de protecdo assegurados pelos involucros de equipamentos elétricos contra
0s impactos mecanicos externos (codigo IK);

e NBR IEC 60598-1 - luminarias - parte 1: requisitos gerais € ensaios;

e NBRIEC 62031 - Modulos de LED para iluminagao em geral - Especificacdes de seguranga;

e NBR 5101 - Iluminagao Publica - Procedimento;

e NBR 15129 - Luminarias para iluminacao publica - Requisitos particulares;

e [EC/PAS 62722-2-1 - Luminaire Performance - part 2-1: Particular requirements for LED

luminaires;
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e [EC 61000-4-4 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - part 4-4: Testing and measurement

techniques - Electrical fast transient/burst immunity test;

e [EC 61000-4-5 - Electromagnetic Compatibility (EMC) - part 4-5: Testing and measurement

techniques - Surge immunity test;

e [ES LM-79 - Electrical and Photometric Measurements of solid-state lighting product;

e [ES LM-80 - Measuring lumen maintenance of led light sources;

e Portaria INMETRO n° 20, de 15 de fevereiro de 2017
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2.

Especificacoes Técnicas

Estas especificacdes estabelecem critérios e exigéncias técnicas minimas, aplicaveis ao fornecimento

de luminarias LED para utilizacdo em iluminagao publica. Seu cumprimento nao isenta de

responsabilidade o fornecedor/instalador quanto ao desempenho do material ¢ nem o exime da

responsabilidade sobre o correto projeto, a fabricagdo e o desempenho da luminaria ofertada, sendo

responsavel também pelos componentes e processos de fabricagdo utilizados por seus

subfornecedores.

2.1. Caracteristicas mecanicas

21.1.  Corpo de aluminio injetado a alta pressdo 356.0, ou A413-0, ou equivalente da NBR ISO
209 G; ou ainda de aluminio extrudado ou chapa de aluminio espessura minima 1,5 mm.

21.2.  Refrator em vidro liso temperado, espessura minima 4 mm. Outra op¢ao seria luminarias
com refratores em material plastico, neste caso, quando o refrator que protege os LEDs for
feito de material plastico, policarbonato ou silicone; devera ser apresentado ensaio de
durabilidade do material exposto a radiagdo UV e a luz solar conforme a norma ASTM G54,
bem como o ensaio das lentes que recobrem os LEDs.

2.13. Os dissipadores de calor do conjunto, circuitos ¢ LEDs, devem ser de aluminio, vedado o
uso de ventiladores e bombas. Os dissipadores devem ser projetados de forma a ndo
acumular detritos, o que prejudica a dissipagdo térmica ao longo da vida util da luminaria.

214. Deverdo ser aplicadas lentes secundarias com eficiéncia superior a 90%.

215. Em caso de falha de um LED, os modulos de LED e o driver deverdo permitir o
funcionamento dos demais LEDs.

2.1.6.  Acabamento em pintura eletrostatica com resinas de poliéster em pd, com protecao contra
radiagao ultravioleta, na cor cinza RAL 7035.
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21.7.  Todo equipamento auxiliar, como o driver, as conexdes e protetor contra surto, devem ser
instalados internamente a luminaria, com acesso livre sem auxilio de ferramentas especiais
e serem substituiveis.

2.18. A luminaria, incluindo todo o seu conjunto dptico e o alojamento do driver deve possuir
grau de protegdo IP 66, no minimo.

219. A lumindria deve ser submetida ao ensaio para verificar a protecdo contra impactos
mecanicos de acordo com a norma IEC 62262:2002, apresentando grau de resisténcia a
impacto no vidro de protecao do conjunto de LED de no minimo IK08

2.1.10. O conjunto deve atender aos testes de vibragdao, conforme norma ANSI C136 e ou ABNT
NBR IEC 60598-1/2010.

2.1.11.  As luminéarias devem possibilitar a fixagdo em bragos com didmetro de 25,4 a 60,3 mm. Em
situagoes de didmetros como de 25 e 33mm € necessario que a lumindria tenha opgado de
acessorio para instalacao, como bucha de redugao.

2.1.12.  As luminarias devem possibilitar o ajuste de angulo de instalagdo de no minimo -5° a +20°.
a) Caso as luminarias ndo possuam ajuste de angulo, devera ser apresentada alternativa

para a realizacao deste ajuste, que ndo envolva a troca do brago existente no poste.

2.1.13. Parafusos, porcas e outras partes de fixacao devem ser feitos em aco inoxidavel.

2.1.14. A lumindria devera ser submetida ao ensaio de resisténcia ao vento ou outro que o substitua,
conforme ABNT NBR IEC 60598-1/2010

2.1.15. Para as vias classificadas como V1 e V2, a lumindria devera possibilitar a instalagao de relé
fotoelétrico (ABNT NBR 5123) que permita o giro em torno de seu eixo de 360° de forma
a possibilitar a orientacao do foto-sensor contra incidéncia de luz artificial. Devera possuir
tomada padrao ANSI C136.41 de 7 pinos (NEMA) para funcionamento de sistema de
telegestdo. Deverd possuir driver dimerizavel para vias V1 e V2.
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2.1.16.

2.1.17.

2.2,
2.2.1.

222,

223

2.24.

225,

Para as vias classificadas como V3, V4 ou V5, a luminaria devera possibilitar a instalagdo
de relé fotoelétrico (ABNT NBR 5123) que permita o giro em torno de seu eixo de 360° de
forma a possibilitar a orientagao do foto-sensor contra incidéncia de luz artificial. Devera
possuir tomada padrao ANSI C136.41 de 7 pinos (NEMA) para funcionamento de sistema

de telegestao.

As luminarias devem ser resistentes a forca do vento, conforme previsto na ABNT NBR

15129.

Caracteristicas Elétricas

As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante, incluindo
todos os seus componentes e assessOrios, prontas para serem instaladas na rede de
iluminacdo publica em tensdo nominal de 127VAC a 240 VCA, 60 Hz, e considerar a

tolerancia de tensdo estabelecida pela ANEEL.

Deverao possuir fator de poténcia minimo de 0,92 e Distor¢do Harmonica Total (THD) da

corrente de entrada menor que 15%.

Devera possuir imunidade a sobretensdes transientes conforme normas IEC 61000-4-4 e

IEC 61000-4-5 ou IEEE C.62.41-2-2002, classe de operagao A.

A luminaria devera ser fornecida com Dispositivo Protetor de Surto de Tensao (DPS) do
tipo uma porta, limitador de tensdo classe II, capaz de suportar impulsos de tensdo de pico
de 10KV (Forma de onda 1,2/50us), e corrente de descarga de 10KA (forma de onda
8/20us), tanto para 0 modo comum como para o modo diferencial (L1-Terra, L1-L2/N,
L2/N-Terra), em conformidade com a norma ANSI/IEEE C.62.41-1991. O Dispositivo
Protetor de Surto deve possuir ligagdo em série com o driver de forma que caso o protetor

atinja o final de sua vida util o circuito deve abrir e desenergizar o driver.

Os componentes da luminaria devem ter vida média minima de 60.000 horas, garantindo-

se a substituicdo sem a necessidade de troca do corpo ou carcaga.
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2.2.6.

2.2.7.

2.3.
23.1.

23.2.

O conjunto devera ser apropriado para trabalhar em temperaturas ambiente entre -5°C e

+50°C.

As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rebarbas, saliéncias e outros

defeitos analogos que possam causar abrasdo na isolacao da fiagdo. Partes como parafusos

metalicos de rosca total sem cabega ndo devem sobressair nas passagens dos fios.

Caracteristicas Fotométricas

As medicoes das caracteristicas fotométricas devem ser aquelas correspondentes ao

conjunto da luminaria, ndo sendo aceitas medi¢des apenas do LED.

A luminaria LED completa, bem como o moédulo de LED, deve possuir obrigatoriamente

as caracteristicas a seguir:

a)
b)
¢)
d)

g)

Temperatura de cor do LED de 4.000 K;

Eficiéncia luminosa minima de 100 Im/W (desejavel, superior a 110 Lm/W);

Indice de Reproducio de Cor (IRC) igual ou superior a 70;

A manutengdo do fluxo luminoso da luminéria deve ser maior do que 70% apds
60.000 horas de operagdo. A comprovagao da manuten¢do do fluxo luminoso devera
ser feita por meio da apresentagdo do relatorio IESNA LM-80 e da temperatura

medida ISTMT. A manuten¢ao do fluxo devera ser calculada conforme TM21 L70;

A fotometria da luminaria devera ser ensaiada e certificada segundo a norma IES

LM-79 (IESNA);

As lumindrias destinadas as vias V1 e V2 deverdo possuir driver dimerizavel, por
meio dos protocolos 0-10v. O fornecedor deve descrever qual ¢ o protocolo adotado

para dimerizag@o da luminaria proposta.

As luminérias destinadas as vias V3, V4 e V5 opcionalmente podem obter driver

ndo dimerizavel,;
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h)

1))
K)

A corrente de alimentagdo fornecida pelo driver ndo deve ultrapassar a corrente

nominal do LED para 100% do seu fluxo luminoso;

O LED deve ser ensaiado e certificado segundo a norma IES LM-80;
As luminérias, quando instaladas, deverao atender a norma NBR5101;
As luminarias deverdo manter o fluxo luminoso maior do que 70,00% até completar
60.000 horas de operacdo. Para comprovar a manuten¢do do fluxo luminoso, a
BHIP, a seu critério, poderd realizar ensaios em campo, por amostragem, em
luminarias instaladas. Se comprovado limites de depreciacdo do fluxo luminoso

acima do permitido, o fornecedor se obrigara a substituir as lumindrias afetadas.

24. Identificacao

As luminarias devem ser identificadas de acordo com as disposi¢des da ABNT NBR 15129 e

da ABNT-NBR IEC 60598-1, de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes

informacdes:

a)
b)
¢)
d)
e)

Nome ou marca comercial do fabricante;

Modelo ou tipo da luminaria;

Meés ¢ ano de fabricacao;

Grau de protecao;

Identificagdo  individualizada da luminaria por numero ou por
caracteres alfanuméricos.

Cdodigo de barras para automacao da identificagcdo da luminaria. A identificagdo sera

na face externa da luminaria, em local de facil visualizagao.
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2.5. Ensaios solicitados pela BHIP

Os relatérios abaixo requisitados devem ser realizados por laboratorios nacionais ou internacionais

acreditados pelo INMETRO, ou IESNA, ou pelo NVLAP.

Os relatorios de ensaio realizados em laboratdrios estrangeiros deverdo ser traduzidos por tradutor

juramentado para apresentacao a BHIP.

CATALOGO LUMINARIA LED Catalogo técnico da luminaria proposta contendo

informagdes técnicas.

IESNA LM-79-08 Electrical and Photometric Measurement of Solid
State Lighting Products
Relatério de levantamento fotométrico das
luminarias LED, emitido por laboratorio

acreditado pelo NVLAP, IESNA ou INMETRO;

IES TM-21-11 Projecting Long Term Lumen Maintenance of
LED Light Sources .

Manuteng¢ao do fluxo luminoso.
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IEC 62262:2002 Graus de protecao assegurados pelos involucros de
equipamentos elétricos contra os impactos

mecanicos externos (Codigo 1K)

ABNT NBR IEC 60529:2005 Graus de protecdo para involucros de

equipamentos Elétricos (codigo IP)

ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios.
Relatorio de teste de resisténcia de isolamento,
Relatorio Rigidez dielétrica, Aterramento;

Resisténcia a vibragao

ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent
Ultraviolet (UV). Relatério de ensaio de resisténcia
das lentes e do refrator a radiagdo UV a luz
conforme NBR G54, ciclo 3, na cdmara de UV com

um tempo de exposi¢ao de 2016 horas.
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3. Especificacdo Técnica luminaria IP LED

Abaixo segue planilha a ser preenchida com os dados da lumindria LED a ser enviada para a

BHIP para avaliacdo técnica juntamente ao estudo luminotécnico.

T PREFEITURA Especificacoes Técnicas para

&2 BELO HORIZONTE

Gestéo por meio de PPP

Nome e/ou Marca do Fornecedor
Modelo ou Cédigo do Fornecedor

Pais de Origem

Faixa de Tensio Nominal (V)

Frequéncia Nominal (Hz)

Fator de Poténcia (minimo 0,92)

Distorcao Harménica - TDH (<15%)

Poténcia Nominal da Rede (W)

Fluxo Luminoso Util (Lumens)

Eficacia Luminosa (Im/W)

Tecnologia do LED utilizado (Tipo de LED)
Protecao Contra Sobre Tensiao - DPS
Temperatura de Cor do LED (TCC)

Indice de Reproducio de Cor do LED (IRC)
Vida util (horas)

Maxima Corrente de Alimentacao dos LEDs
Faixa de Temperatura de Operacio (min/max)
Driver permite Dimerizacao (sim/nao)

Grau de Protecio do Conjunto ()ptico

Grau de Proteciao do Alojamento do Driver
Grau de Proteciao Contra Impactos (codigos IK)
Tomada padriao ANSIC136.41 de 7 pinos NEMA (sim/nao)
Acabamento Luminaria (pintura eletrostatica RAL 7035)
Peso da Luminaria (Kg)

Garantia da Luminaria

Classificacao Fotométrica conforme NBR5101

Curta

Distribuicio Longitudinal Média

Longa
Tipo I

Distribuicio Transversal Tipo IT

Controle de Distribuicio de Intensidade Luminosa

Tipo III

Luminaria LED IP

Totalmente Limitada (full cut-off)

Limitada (cut-off)
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Ass.:

Analise critica e Aprovacao

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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4. Inspecao

A BHIP reserva-se no direito de inspecionar as lumindrias antes ou depois de instaladas,

diretamente ou por meio de representante devidamente credenciado, para verificagdo do

cumprimento das especificagdes indicadas. A BHIP podera realizar ensaios em campo de prova ou

em lumindrias instaladas em logradouros publicos para certificar as informagdes fornecidas pelos

fabricantes e projeto apresentado.

5. Garantia

a)  Asluminérias deverdo possuir termo de garantia expedido diretamente pelo fabricante. O

prazo da garantia devera ser de no minimo 10 (dez) anos, contados da data de instalagao

das luminaérias.

b)  Durante o periodo de garantia o responsavel pela execucao da obra, devera substituir, por

sua conta, 0os materiais que apresentarem defeitos de fabricacao ou perdas de caracteristica

técnica, apds instalacdo e aceitacdo pela BHIP. O responsavel terd o prazo de 48horas

para troca da luminaria;

¢) No caso de substitui¢do das luminarias, ou qualquer componente, a garantia da nova

luminaria ou componente deverd ser a mesma, reiniciada sua contagem a partir da

substituicao ou entrega a BHIP.

d) Aterramento: Toda luminaria a ser instalada devera ser obrigatoriamente aterrada, como:

luminarias de Iluminagdo publica de 1° e 2° nivel, bem como luminarias decorativas,

projetores e outros.

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacao
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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6. Parametros para Definicdo de Poténcia

As luminarias deverao estar em conformidade com as especificagdes técnicas contidas neste

documento e possuir poténcia suficiente para atender a norma ABNT NBR 5101:2012, em especial

as defini¢cdes de iluminancia média, minima, e uniformidade para cada classe de iluminacio

conforme tabela reproduzidas abaixo:

Tabela 5 - llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagao

Classe de lluminéancia média minima Eqq min | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

Al L 11R | ] __30 A § | | 1B 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 \ 710 § | 1B 4 0.2

V5 5 0,2

Tabela 7 - lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao

Classe de lluminéncia horizontal média Eneq | Fator de uniformidade minimo
iluminagao lux U= Emin/Emed

P1 20 ' 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 . 02

O dimensionamento da poténcia deve levar em consideragdo as perdas luminotécnicas da

lumindria durante sua via util.

Elaboracao

Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacao

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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7. Caracteristicas Fotométricas da Luminaria

As lumindrias devem atender a classificagdo quanto a distribuicao transversal, longitudinal e ao controle de

distribuicao, conforme a Tabela 4 da Portaria 20.

Tabela 4 — Classificacao das distribuicdes de intensidade luminosa conforme

ABNT NBR 5101:2012
Distribuigao transversal TipoI/10/ 1
Distribuicao longitudinal Curta /Media/Longa
C01.1‘[1‘Ole .de dlSt[lbl.ll(;aO & Totalmente limifada / limitada
mtensidade luminosa

Elaboracao Analise critica e Aprovacao

Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto

Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.: Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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8. Modelo de Luminaria Publica LED

Indicacdao de modelo de luminaria publica para atender vias de classificagdo V1 a V5 e P1 a P4.

Imagem do Produto Modelo Luminarias

BRP392-394
GreenVision Xtreme

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

BRP371 — BRP372
GreenVision Exceed

Temperatura de cor: 4000K

IRC >70
BRP220
B bA

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

Fabricante

PHILIPS

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacio

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Imagem do Produto Modelo Luminarias

TK SL TROOKI V4.3
TROOKI

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

SL CL V6.1
CLARA

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

Fabricante

UNICOBA

Nome: Elaine Queiroz

Data: 01/10/2017

Elaboracao

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacio

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Indicacdo de modelo de lumindria publica decorativa para atender vias de classificacio P1 a P4.

Luminarias a serem aplicadas em altura livre de 3,5 a 5,0metros em areas como: parques, pragas, pista

Modelo de Luminaria Decorativa Urbana LED

de caminhada, ciclovia, 2° nivel de iluminagdo publica.

Imagem do Produto

Modelo

Classificacdo Viaria

T

TOWNGUIDE

Optica
DM Facho médio
DW Facho aberto

BDPOO] - Flat Cone BDPOO2 - Classic Cone DS Facho simétrico Pl a P4
DA Facho assimétrico
DRW Facho residencial aberto

e e
= Temperatura de cor: 4000K
IRC >70
BDFI04-T BDPIOO - Flat Cone
Fabricante PHILIPS
Elaboracao Analise critica e Aprovacio

Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Imagem do Produto

Modelo Classifica¢ao Viaria

ZELA LED

Optica 6303 - 2282

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

ISLA LED

Optica 5096 - 5068

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70
P1 aP4

KAZU LED
Optica 5117 - Simétrica — assimétrica

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

CITEA NG

Optica 5136 - Otica 5103

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

Fabricante SCHREDER

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacio
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Imagem do Produto Modelo Classificacdo Viaria

MERAK -SXF

Optica: Simetrica - Street
Assimetrica

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

MERAK -SYF

Otica:Simetrica - Street — Assimetrica

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70 P1 a P4

MERAK -IXF

Otica: Simetrica - Street

Assimetrica
Temperatura de cor: 4000K

IRC>70

MERAK -IYF

Otica: Simetrica - Street — Assimetrica

Temperatura de cor: 4000K

IRC >70
Fabricante TECNOWATT
Elaboracao Analise critica e Aprovacio
Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017
Area: Engenharia e Tecnologia Area: Engenharia e Tecnologia
Ass.: Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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10. Modelo de Projetores LED

Imagem do Produto Modelo

TANGO LED G3

Optica:

Facho assimétrico aberto - AWB
Facho assimétrico médio - AMB
Facho simétrico aberto - SWB
Facho simétrico médio - SMB
Facho fechado - NB

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

FLOWBASE

Modelo: BWP352

Optica: Facho médio
Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

Fabricante

PHILIPS

Imagem do Produto

Modelo

AKILA FLOODLIGHT
Modelos: AKILA

Optica:
concentrado

Temperatura de cor: 4000K
IRC >70

Fabricante

SCHREDER

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacio
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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11. Identificacdo luminaria

As luminarias devem ser identificadas de acordo com as disposicoes da ABNT NBR 15129 e

da ABNT-NBR IEC 60598-1, de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes

informacoes:
g) Nome ou marca comercial do fabricante;
h) Modelo ou tipo da luminaria;
i) Més ¢ ano de fabricacao;

j) Grau de protecao;
k) Identificagdo  individualizada da luminaria por numero ou por
caracteres alfanuméricos.

1) Coédigo de barras para automagdo da identificacdo individual da luminaria. A

identificacdo serd na face externa da lumindria, em local de facil visualizagdo.

12. Etiqueta de Poténcia e Optica padrio BHIP
As luminarias a serem instaladas em campo deverdo conter etiqueta de identificagdo de poténcia e

etiqueta de identificacao do tipo de Optica.

Abaixo segue tabelas contendo nomenclaturas de etiqueta de Optica para lumindrias: via publica,
decorativa urbana, projetores e lumindria de tineis. Esta classificacao ¢ baseada através do tipo de distribuicao
fotométrica da lumindria conforme Portaria 20, tabela 4. (Classificagdo das distribuicdes de intensidade

luminosa conforme ABNT NBR 5101:2012).

Material da Etiqueta: Adesivo na cor branca de PVC, fonte Arial na cor preta, material com prote¢ao

UV. Resisténcia a Intempérie.

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacao
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Dimensao da Etiqueta de Poténcia: Dimensio de 8cm x 4,7cm

LINHA DE MARGEM | . T T L s
NAQ APARECER NA i |
IMPRESSAO o

3T AT
|
0.7

05

|
ETIQUETA IDENTIFICAGAO TIPO DE POTENCIA
TAMANHO: 8x4.7cm
FONTE: ARIAL 0,7CM ESPESSURA

Dimensao da Etiqueta de Optica: Dimenséio de 6cm x 4cm
Para identificagdo do tipo Optica consultar o item 13 deste manual.

60

LINHA DE MARGEM I [’“ *‘ e
—

NAO APARECER NA
IMPRESSAO

T o ol s

f

Posicao das Etiquetas: Lado esquerdo da luminéria, a etiqueta de poténcia primeiro e abaixo etiqueta com

identificacdo da oOptica.

42,2

Elaboracao Analise critica e Aprovacao
Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017
Area: Engenharia e Tecnologia Area: Engenharia e Tecnologia
Ass.: Ass.:
* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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13.

TIPO LUMINARIA

Classificacio de Etiqueta de Optica padrio BHIP

CLASSIFICACAO LUMINARIAS VIA PUBLICA

CLASSIFICAGAO TRANS

CLASSIFICACAO | ETIQUETA OTICA

N CARACTERES

LONG BHIP
LUM PUBLICA TIPO | CURTA IE 2
LUM PUBLICA TIPO | MEDIA IC 2
LUM PUBLICA TIPO | LONGA IF 2
LUM PUBLICA TIPO Il CURTA 1A 2
LUM PUBLICA TIPO Il MEDIA ID 2
LUM PUBLICA TIPO Il LONGA IG 2
LUM PUBLICA TIPO Il CURTA IH 2
LUM PUBLICA TIPO Il MEDIA 1] 2
LUM PUBLICA TIPO Il LONGA IL 2
LUM PUBLICA TIPO IV CURTA IM 2
LUM PUBLICA TIPO IV MEDIA IN 2
LUM PUBLICA TIPO IV LONGA 10 2

CLASSIFICAGAO LINHA DECORATIVA

ETIQUETA OTICA

TIPO LUMINARIA ABERTURA FACHO BHIP N CARACTERES
LUM IP DECORATIVA [SIMETRICA DS 2
LUM IP DECORATIVA |ASSIMETRICA DA 2
LUM IP DECORATIVA |VIARIA STRETT DV 2
LUM IP DECORATIVA |ELIPTICA DE 2

Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Elaboracao

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacao
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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CLASSIFICAGAO PROJETORES

TIPO LUMINARIA ABERTURA FACHO ETIQUETA N
OTICA BHIP |CARACTERES
PROJETOR ASSIMETRICA PA 2
PROJETOR SIMETRICA PS 2
PROJETOR MEDIA PM 2
PROJETOR CONCENTRADA 62 A 12° PC 2
PROJETOR MEDIA 202 A 29° P3 2
PROJETOR MEDIA 302 A 392 P4 2
PROJETOR MEDIA 40° A 49° P5 2
PROJETOR MEDIA 502 A 592 P6 2
PROJETOR MEDIA 602 A 692 P7 2
PROJETOR MEDIA 702 A 792 P8 2
PROJETOR MEDIA 802 A 892 P9 2
PROJETOR MEDIA 902 A 992 PO 2
PROJETOR ELIPTICA PE 2
PROJETOR ABERTURA 120°¢ P12 3

CLASSIFICAGAO LINHA TUNEL

TIPO LUMINARIA ABERTURA FACHO ETIQUETA N
OTICA BHIP |CARACTERES
PROJETOR TUNEL |TUNEL SIMETRICA TS 2
PROJETOR TUNEL |TUNEL ASSIMETRICA TA 2
PROJETOR TUNEL |TUNEL MEDIO ™ 2
PROJETOR TUNEL |TUNEL 602 T6 2
PROJETOR TUNEL |TUNEL 902 T9 2
PROJETOR TUNEL [TUNEL 1202 T12 3
Elaboracao Analise critica e Aprovacao

Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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14. Acessorios para [luminacao Publica Padrao CEMIG

Caracteristicas técnicas dos Bracos padrao CEMIG:

INCLINACAO

- PROJECAO | ALTURA LIVRE ~ DIAMETRO
DESCRICAO TIPO DE BRACO HORIZONTAL | CJ MONTADO PADRAO DO PADRAO
BRACO
Brago para IP tipo CURTO 1,16 m 6,7 m 15° @21+ 1 mm
Brago para IP tipo MEDIO 292 m 8,0m 15° 0 60+1mm
Brago para IP tipo PESADO 385 m 8,8 m 15° @ 60+ 1 mm
Brago para IP tipo LONGO 5,60 m 7.8 m 0° 048+ 1 mm
10 m
Brago para IP tipo CHICOTE 3,00 m 12 m 10° 0 60+ 1 mm
14 m
4,0 m
6,0 m
. 7,0 m
Bracgo para IP tipo SUPORTE 0,50cm 10m 10° 0 60+ 1 mm
12m
14 m

HORIZONTAL —+

|
V4
y.
Yy
4 7

ALTURA DE MONTAGEM

Elaboracao Analise critica e Aprovacio
Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017
Area: Engenharia e Tecnologia Area: Engenharia e Tecnologia
Ass.: Ass.:
* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Postes de aco com seus respectivos acessorios: padrio CEMIG

Tipos de Postes Descricao Projecao Projecio Altura Livre  C6d.CEMIG
e Suportes Vertical Horizontal CJ Montado
Poste reto 14m engastamento 2m 13,8 m - 14m 376509
Poste reto com flange e 11,8 m - 14m 376514
chumbadores
Poste e Chicote
de 14metros Chicote simples 2,20 m 3,0m - 376527
Chicote duplo 2,20 m 3,0m - 376524
Secao reta 2,20 m - - 376852
Poste reto com flange e 9,8 m - 12m 214627
chumbadores
Poste reto 12m engastamento de 11,3m 12m 377116
1,5m
Poste 10 e 12
Poste reto com flange e 7,8 m - 10m 214635
metros
chumbadores
Poste reto 10m engastamento de 9.3m 10m 377117
1,5m
Chicote simples 2,20 m 2,5m - 214643
Chicote Duplo 2,20 m 2,5m - 214650
Suporte para 1 e | Suporte 1 luminaria (p/poste ago 0,43 cm 354902
2 luminarias 10me 12m)
Suporte 2 luminarias (p/poste ago 0,43 cm 354903
10me 12m)

Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Elaboracao

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

Analise critica e Aprovacio
Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:

* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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Poste ago escalonado ou conico - - 3,80 m 209726

continuo 4.5m engastamento
Postes para

Iluminacao Poste ago conico continuo 6.0m - - 5,00 m 377202
Decorativa engastamento
Poste ago conico continuo 8.5m - - 7,00 m 378392
engastamento

15. Classificacao de Logradouro Publico

Solicitacio de Classificacao Viaria de logradouro publico de BH

Para solicitacdo de classificacdo viaria, passeios, pracas € outros conforme classificagdo NBR5101.

Entrar em contato com o setor de Engenharia no e-mail: projetos.especiais@bhip.com.br.

E necessario a classificacdo vidria para elaboracao do projeto luminotecnico, bem para definir a modelo

e poténcia da luminaria.

Classificacao de novos logradouros

A classifica¢do de novos logradouros publicos que ndo contenha no cadastro municipal, o requerente

devera consultar a BHTRANS para validar a classificacdo viaria do novo logradouro para elaboragao

do projeto.
Elaboracao Analise critica e Aprovacao
Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017
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* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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16. Avaliaciao do Projeto

A BHIP estard avaliando o projeto luminotecnico. Segue abaixo lista de arquivos que o requerente

devera enviar a BHIP para avaliagdo:
1. Formulério de Incorporagdo de pontos (preenchido e assinado pela SMOBI/DILP);
2. Projeto Elétrico padrao CEMIG em Autocad;
3. Estudo luminotecnico relatorio Dialux;

4. Lista de material projeto elétrico;

Projeto luminotecnico serd avaliado:

e Atendimento aos niveis de iluminancia conforme NBR5101:2012;
e Luminarias homologadas BHIP;

e Materiais e acessorios homologado CEMIG (brago, poste, conectores, aterramento, eletrodutos,

caixas de passagem, condutores, etc).
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Nome: Elaine Queiroz Nome: Marcelo Menegatto
Data: 01/10/2017 Data: 01/10/2017
Area: Engenharia e Tecnologia Area: Engenharia e Tecnologia
Ass.: Ass.:
* 0 destinatario esta assumindo o compromisso de implantar este documento e devolver o anterior, se houver.
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17. Cadastro dos pontos de IP apos execuc¢ao de projeto

a. Apo6s execugao do projeto, o empreiteiro/engenharia devera comunicar ao setor de Engenharia BHIP

para que o mesmo agende uma visita em campo para realizar a aferi¢do do projeto luminotécnico a

qual foi enviado no inicio do processo foi executado conforme aprovagdo BHIP. Sera avaliado:

= Acessorios de IP instalados como: (luminarias, bragos, postes, etc..)

= Sera realizado as medi¢des do nivel de iluminancia em campo, para verificar o atendimento

NBR5101:2012 conforme estudo luminotécnico aprovado pela BHIP.

b. Apds averiguagdo em campo e aprovagdo da vistoria da BHIP, serd realizado o

georreferenciamento dos novos pontos de IP para incorporar no o cadastro da Rede

Municipal de Iluminagdo Publica de Belo Horizonte.

c. Em caso de ndo conformidade, a Prefeitura (SMOBI/DILP), estara notificando o

responsavel pelo projeto para realizar adequacdes conforme orientagdes BHIP.

18. Contato Engenharia BHIP

Em caso de duvidas, enviar email para: projetos.especiais@bhip.com.br

Elaboracao
Nome: Elaine Queiroz
Data: 01/10/2017

Area: Engenharia e Tecnologia

Ass.:
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